Mathématiques Harou et Amalou - correction I

Partie |

Equation dans ZXZ (E): 47x—43y=1

1.
47x11—12x43=1

2.

A7x—=43y=1  gonc47(x—11)=43(y—12) (1
4731112 43=1 90mC 47 (x—11)=43(y—12) (1)

43 et 47 sont premiers entre eux et 43/47 X(x—11) donc d’aprés Gauss :
43/(x—11) soit: x—11=43k

de méme 47/(y-12) : y-12 = 47k’ et en appliquant (1) on a k=k’.

donc :

x=43k+11
y=47k+12

avec keZ

Partie Il

On considére 1’équation (F) dans Z : x*'=4[43]

1
al

43 est un nombre premier donc si 43 et X ne sont pas premier entre eux alors 43 divise x donc :
x=0[43] donc x*'=0mod|[43] impossible donc x et 43 sont premiers entre eux.
43 est premier et x et 43 sont premiers entre eux donc d’apres le petit théoreme de Fermat :

x*®7'=1[43] donc x*=1[43].

https://www.exosmath.fr/



https://www.exosmath.fr/

—

b/

x"'=4[43] donc x*=4x[43] or d’aprés 1a/ : x*=1[43] il en résulte que :
4x=1[43].

Soit 44 x=11[43] or 44 x=x[43] donc x=11[43].

2
Si x est solution de (F) alors d’aprés 1/ x=11[43].

Inversement si x=11[43] alors :

11°=35mod [ 43] 02
(112)°=35" mod[43] donc | (117 =16mod[43] gonc 11 =16 11[43]=4[43]

11=11]43
11*=4mod|[43] [43]
or x"'=11*[43] donc x"'=4[43] et x est solution de (F).

Il en résulte que I’ensemble des solutions de (F) est I’ensemble des {x€Z/x=11[43]}.

PARTIE III

On considere dans Z le systéeme (S) a 2 équations suivant :

x*'=4[43]
x=10[47]
1/
al

47 premier donc d’aprés le petit théoréme de Fermat : x*'=x[47] or x¥'=10[47] donc x=10[47].
x"'=4[43] donc d’aprés la partie II x=11[43].
Sait (S’) :

x=11[43]
x=10[47]
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b/
De (S’) on déduit :

Xx=43b+11 44,0 474 -43b=1. D’aprés partie [ on a : a=43k+11
x=47a+10 b=47k+12

x=2021Kk+527 (o0 —59712021].
x=2021k+527

2]
Si x est solution de (S) alors d’aprés 1b/ x=527[2021].

Inversement si x=527[2021] :

X=43x47k+47 x11+10 4., |x=47(43k+11)+10
x=47 x43k+43x12+11 x=43(47k+12)+11

soit :

x=11[43](1)
x=10[47](2)

D’aprés I1-2 , (1) entraine x*'=4[43].

7
10'=45[47] 40nc 107=10[47] et (2) donne : x"=10[47]

10"°=21[47
[47] 10°=42[47]

10=10[47] [
(10")*=42[47]

donc si x=527[2021] alors x est solution de (S).

Conclusion : I’ensemble des solutions de (S) est I’ensemble des {x€Z/x=527[2021]}
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