Correction probleme BAC C Paris - 1982
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Vk > 1 fi(x) > 0 pour x > 0 donc la fonction fj, est croissante sur R+
Si k est pair alors fi est decroissante sur R~
Si k est impair alors fi est croissante sur R
b.
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Si k <2 alors Tim 25 _ g
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donc :

si k=2 alors fo(x) admet une branche infinie y=x

Si k >2 alors fi(z) admet une branche infinie de direction Oy
Si k <2 alors fi(x) admet une branche infinie de y=0
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donc g(x) est une primitive de fo(z).

1

1
Iy = [ ————=dz = [log(x + Vz2 + 1)]}
0 fom [g( )]O
Iy = log(1 + V2)
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Il* 0 3}‘2—|—1 [ 2 ]0
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On considere k> 2 :
k k—2 k—2
v +x T
= 01 —dx — fol ———dx
Vaz+1 Va? +1
Ly = [} a" Ve T 1de — L_»

Integrons par parties :

Iy,

k—1
fla)=a*2 o) =
k—1
T
z)=vVz2+1 ¢(z) = —
g9(z) =/ g'(x) W]
122 1 1 4 zF
I, = 1L — dr — I
V2 1
=" I
B= 7 gk~ k2

(k—DI, =vV2—Iy — (k— 1)

kI, =v2— (k—1)Ix_2 (1)

En posant k=2 dans (1) : 2Iy = v/2 — Iy = v/2 — log(1 + V/2)
L= R 1zog(l +2)

V2 o2
2—-1
En posant k=3 dans (1) : 3I5 = /2 — 2I; = /2 — 2(\[2 )=1
1
I3Z§

I = fol fe(x)dz
k k+1

X 1 X
Vx20x2 1§xkdonc I, < [, xkdx:[k+1}(1)
d I < !

onc FS T

or fi(x) est positive sur [0,1] donc I, > 0
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1
it 0 < [, < ——
soit 0 < k_k—kl

donc lim I, =0
k— oo

fk,(un_l) Vn € N

uo

<uy<1Vk>0
u(2)+1
De plus uy > 0 car ug >0

0<wug<ldoncus =

k
Up—1

Jud o +1

on a U, < ufl_l or si up,—1 < 1 alors ufi_l < Up_1 < 1 donc u,, <1 et par récurrence on en déduit
que :
0O<u,<1VneN

Uy = 81 Up_1 > 0 alors u, >0

Si up—1 > uy, alors fr(un—1) > fr(u,) car fi est strictement croissante sur ]0; 1] d’apres 1.a)
donc u, > un41 et par récurrence on en déduit que u,, est décroissante.

uF

n—1 — uliL—l
Jud o +1 1
n—1 |un—1‘ 1+u27
n—1

or u,—1 > 0 d’apres a)

k>2etn>1u,=

k—1 k—1
_ Up—1 Up—1 .
n = n
donc u < car — > 1 puisque u, <1

1 V2 u,
1+ 5
Un71

or pour k > 1 uﬁj < Up_1 CAT Up_1 < 1

Up—1
donc u,, < —— Vk > 1

V2

W < Up—1 < Un—2 < uo
n \/5 \/52 \/in
up

donc 0 < u,, <

el

il en résulte que lim u, =0
n— oo
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gr(x) = fr(z)dz vz € [0;1]

a.

d’apres 1.a) fi est strictement croissante sur [0;1] pour k& > 1 et de plus fi est continue sur [0;1]
donc gy est bijective et admet une fonction réciproque glzl.

Les courbes s’obtiennent par symétrie par rapport a la droite y=x.

p 92-1

https://www.exosmath.fr



Correction probleme BAC C Paris - 1982

x
y:fl(f):W©($2+1)y2:$2@$2(1—y2):y2
2
1 . x
donc g; *(z) = a7
2 4
x x
= N = o
y = fo() el il g

et — a2y -2 =0

posons X = z2 on a alors :
X2 Xy’ -2 =0

A=yt +4y* = y?(y? +4)

1
X = §(y2 +y+/(y? +4)) (Pautre solution est impossible car X > 0)

v =\ 30 D)

i) =[N + o/ T D)
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