Correction exercice 1 - BAC C - Paris - 1982

1982 =1x 1982+ 0 donc by = 1982
1982 =8 x 247+ 6 donc bg = 247
1982 =9 x 220+ 2 donc bg = 220
1982 =1982 x 1+ 0 donc b1982 =1

b <bg = 8b<8bg or8bg <1982
inversement 80 < 1982 = b <247 car b e N= b < bg

b > b9 < 9b > 9bg = 9b > 1980
or 9b # 1981 et 9b # 1982 car b € N donc 9b > 1982
inversement 9b = 1982 = b > 220 car b € N donc b > bg

be Sgdonc1982 =bx 8+ 1rg avec0 <rg <b
donc 8b = 1982 — rg donc 8b < 1982.

9b=8b+b=1982 —rg+borb—rg > 0donc9b > 1982

En appliquant 1b on en déduit :
be Sg= by <b<bg

inversement b < bg = 8b < 1982 = 80 = 1982 — r avecr > 0

de plus b > bg = 9b > 1982 donc 8+ b =1982 —r +b > 1982 = r < b
conclusion : bg <b<bg= Irtelquea=bx8+ravecO <r <bdoncbhe S
ng{bEN;b9-<b§b8}

Card(Ss) = bs — by = 247 — 220 = 27

aeNetl<g=<a

be S, a=bg+ravec0<r<b

de plusa=qxby+rget0<ry<q

Montrons que b < by & gb < a
sib<b;=qb<qgbg=0a—rgdoncgb<acarry>0
siqbga:>qb§qbq+rqd0ncb§bq—l—%‘f
or%"<1doncb§bq
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Correction exercice 1 - BAC C - Paris - 1982

Montrons que b > bg11 < (q+1)b > a
a = (q+1)bq+1+'f'q+1 et 0 STqul < q_|_1

s1b > bgy1 alors (g+1)b > (g + 1)bg41 = a — g41

donc(g+1)b>a—1—¢q

supposons (q+1)b<aalors a—1—-qg=<(qg+1)b<a

donc Fk tel que: (g+1)b=a—q+kavec0 <k <gq
donca=(¢q+1)b+ravecr=q—kdonc0<r<qg-<q+1

or la division euclidienne de a par q+1 n’admet qu’une seule solution donc r = rq41 et b = bg41
impossible car b >~ bg41.

doncb > bgr1 = (g+1)b>a

si (q+1)b>a:>(q+1)b>(q+1)bq+1+rq+1:>b>bq+1+f;T+11

“etl - 0 donc b > bgyq

or

be Sqydonca=>bg+ravecO <r <b
gb=a—1ravecr > 0doncgb<a=b=<by
(g+1)b=gb+b=a—r+bavechb—r = 0donc(¢+1)b>a
= b> by

Inversement si b < by alors gb < a donc gb=a —r avecr >0
st b > bgy1 alors (¢g+1)b>=adoncgb>a—bsoita—r>=a—b = r<b
doncb < bg et b= bgr1 = Irtel que a = bg + 1 aveco < r < bdoncb € S,

doncSq ={b € N;bgt1 < b <bg}

card(Sq) = by — bg41

22:1 card(Sy) = 23:1(1)11 —bgt1) = —bat1 + b

bi=a cara=1xa+0
boy1 =0 cara=(a+1)x0+a

doncVa € N 22:1 card(Sq) = a
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