Correction probleme - BAC C - Poitiers - 1982

Partie A

- =
Soit le plan affine rapporté & un repére orthonormé (O, i, 7 ) et le point A< 1 >

1
D la droite d’equation z = « avec a # 0. f, application affine telle que :
fa(0)=A .
Mf (My=7i MeD
' =ax+by+c
fo application affine du plan donc f,(U)
Yy =ur+oy+d

fa(0)=A=c=d=1.

-« 1 ax+by+l=a+1
Mfa(M; = = (1) Yy € P

y —y 0 ua+ovy+1=y

a:l azl
Posons y=0 : =
ua+1=0 u=—1

at+by+l=a+1 b=0
(1) donne =

vy =y v=1

=x+1
donc f,(U)

Yy =—te+y+1

2
si « = —1 alors f,(U) o=zl donc fo, = f
Soit M7 et My 2 points du plan affine :
f(My) = f(Mz) =
L1+1:$2+1 Ir1 = T
= = My = M,
r1tytl=za+ty2+1 Y1 =Y

f est injective et comme f est une application affine de P dans P alors f est bijective.
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Soit M point invariant par f alors :

fuM) = M =

z+l==z impossible
r+y+l=y p ’

f n’admet pas de point invariant.

()= -G ()

donc {(M)=f(0)+Q(M) avec Q endomorphisme dont la matrice est ( 1 (f ) .

a.
ali +7)+B(Q(1 +Aj))=0
@ 1 0 1 0
= + 8 -
a\ 11 A 0
a+pB=0
= donca=p=0
aA+ [+ BA=0
donc (7 + 7) et 62(7> + )\7) forment une famille libre.
b.

Soit la droite A du plan affine d’equation ax + by + ¢ =0
L’image M’ d’un point de la droite vérifie :
¥=x+1
y=xz+y+1 .
donc a(x’ — 1)+ by —2')+c=0
(a—b)x'+by +c—a=0

si b # 0 L’image f(A) est donc une droite de pente ”’Ta qui ne peut donc pas étre parallele &
A de pente fg

En revanche si b = 0 la droite A et son image sont parralleles. La droite A est alors de la
forme x=k.
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A a pour equation x=k.

—k -k o 1 =
MM (y’—y>_<1+k>_u’“

A a pour equation y=k’.

=x+1
"W =x+k +1"°

donc y’=x"+k’ est I'equation de la droite f(A).

A a pour equation y=tx.

=x+1
Yy =x+tr+1"

donc y’=x"+t(x’-1)= x’(t+1)-t est I'equation de la droite f(A).

Le point dintersection P 51’ > entre A et f(A) est tel que :
p

{ yp =xp(t+1) -t

Yp = txp
:>{ trp = ap(t+1) —t
Yp = txp
é{ =t
Yp =1

7 decrit donc la parabole y = 22 quand t decrit R.

%
— 2= —1 donc f(A) s’obtient par la translation de vecteur 4
— y = —1donc f(A) est la droite y=x-1
— y = —2z donc f(A) est la droite y=-x+2
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My = f(Mo)
Mn = f(Mnfl)

r1=x90+1=1
Y1 =Y +zo+1=1"

() (5 ) (5 ) ()

Tp = Tp—1 +1
Y1 = Yn—1+ Tpn-1 +1-

Tp =Tp_o+2=2x0+n

Yn = Tn + Yn—1 =" + Yn—1 '

Tp =M

Yn=n+n—-1+yp, o=n+n—-1+n—-24+...+1+7yy
Tp ="

yn:%n(n—"_l) .

vn € Ny, = 1z, (z, + 1). M,, appartient donc & la courbe y = 2z (z +1).
Il s’agit de I’équation d “une parabole.

T T T T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

-3
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g est continue donc intégrable soit G sa primitive :
o g(x)dz = G(A2) — G(M)
Jztlg(e = Ddz = G +1-1) = G\ +1—1) = G(A2) — G(\)

A A
fAf g(x)dx = /\12111 gz — 1)dx

Soit 7 représentée par y=h(x)

=x+1

y=x+y+1 .
donc y'=x"+y = y'=x’+h(x) = y’=x’+h(x’-1) donc f(7) est représentée par y=x+h(x-1)
siy=1iz(x+1)alors f(C) : y =a + 3(z — 1)z = 3z(x + 1) donc f(C)=C.

Determinons 1’équation du segment [M,,_1M,] :
Yn = ATy + b

y=ax+b .

Yn—1 = ATp—_1 + b

Yn — Yn—1 = a(xy, — Tp_1) = a O Y, — Yp—1 = n donc a=n
b=3in(n+1)—n?=in(l-n)
y=nz+ in(l—n)

A(E,,) represente laire comprise entre la courbe C et le segment [M,,_1M,] :
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02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24

A(E,) = f;ﬂ" y(z) — (nz + in(l —n))de =

fn_l y(z)dx — ”f:—1 xdr — %n(l —n) f" dx

n n—1

L’image de C est f(C) donc y(z) =y(x — 1) +
AE,) =[" (y(x—1)de+(1—n) [  zdx—n(l—n)["  dz

n n—1 n—1

D apres 6.a: [ y(z —1)ds = f;__l y(z)dx
A(E,) = f:__; y(x)dx + (1 —n) f:_l xdr — %n(l —n) f"_l dx

De meme : [ | xdr = fs__; (x + 1)dz
E,) = /") (y(@) + (1 —n)z + (1 —n) — In(l - n))dz
E.) =" () — (n =z + 31 —n)(2 —n))da

(En)
(En)
A(En) = [} (9(@) = (0 = D + §(n = 1)(2 = n))de = A(E,-1)
(En)
(En)

A(E,) = A(E,—1) = A(E}) donc A(E,) indépendant de n.
A(E,) = A(E)) = [ (y(x) — 2)dz = [} (Sa(z + 1) — 2)da
= Jo 3a? — fo)de = [§a*)} — [3o2)h = § —

A(Bn) = —13

26
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Partie B
ho(z) =e™* —1
D “apres 6.a/ :
hi(z) =holzx —1)+2z=c D142z
hi(z) = —e™™ < 0 donc hy, strictement décroissante.
hi(z) = —e'" 41 donc hj(z) = 0siel™ <1=1-2<0=2>1
ho(0) =0 et lim ho(z) = —1

hi(z) _ el=® 1 iy ha(@)
1 +1—2 = lim lx =1

r & T—00

lim (hy(z) — ) = lim (e!=® —1) = —1 donc y=x-1 asymptote de hy

T—r00 Tr—00

ho
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AN = [X (@) = (@ = 1))de = [P el de = [—e! "]} =1 — !
lim A(A\) =1

T—00
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