
Correction problème - BAC C - Poitiers - 1982

Partie A

Soit le plan affine rapporté à un repère orthonormé (O,
−→
i ,

−→
j ) et le point A

(
1
1

)
.

1

D la droite d’equation x = α avec α ̸= 0. fα application affine telle que :
fα(0) = A
−−−−−−→
Mfα(M) =

−→
i M∈ D

fα application affine du plan donc fα(U)

 x′ = ax+ by + c

y′ = ux+ vy + d

fα(0) = A ⇒ c = d = 1.

−−−−−−→
Mfα(M)

 x′ − α

y′ − y

 =

 1

0

 ⇒ (1)

 aα+ by + 1 = α+ 1

uα+ vy + 1 = y
∀y ∈ P

Posons y=0 :

 a = 1

uα+ 1 = 0
⇒

 a = 1

u = − 1
α

(1) donne

 α+ by + 1 = α+ 1

vy = y
⇒

 b = 0

v = 1

donc fα(U)

 x′ = x+ 1

y′ = − 1
αx+ y + 1

2

si α = −1 alors fα(U)

{
x′ = x+ 1
y′ = x+ y + 1

donc fα = f .

Soit M1 et M2 2 points du plan affine :

f(M1) = f(M2) ⇒ x1 + 1 = x2 + 1

x1 + y1 + 1 = x2 + y2 + 1
⇒

 x1 = x2

y1 = y2

⇒ M1 = M2

f est injective et comme f est une application affine de P dans P alors f est bijective.
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Soit M point invariant par f alors :

fα(M) = M ⇒{
x+ 1 = x
x+ y + 1 = y

impossible.

f n’admet pas de point invariant.(
x′

y′

)
=

(
1
1

)
+

(
1 0
1 1

) (
x
y

)
donc f(M)=f(O)+Q(M) avec Q endomorphisme dont la matrice est

(
1 0
1 1

)
.

3

a.

α(
−→
i +

−→
j ) + β(Q(

−→
i + λ

−→
j )) = 0

⇒

 α

αλ

+ β

 1 0

1 1


 1

λ

 =

 0

0



⇒

 α+ β = 0

αλ+ β + βλ = 0
donc α = β = 0

donc (
−→
i +

−→
j ) et Q(

−→
i + λ

−→
j ) forment une famille libre.

b.

Soit la droite ∆ du plan affine d’equation ax+ by + c = 0

L’image M’ d’un point de la droite vérifie : x′ = x+ 1

y′ = x+ y + 1
.

donc a(x′ − 1) + b(y′ − x′) + c = 0

(a− b)x′ + by′ + c− a = 0

si b ̸= 0 L’image f(∆) est donc une droite de pente b−a
b qui ne peut donc pas être parallele à

∆ de pente − b
a

En revanche si b = 0 la droite ∆ et son image sont parralleles. La droite ∆ est alors de la
forme x=k.
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4

a.

∆ a pour equation x=k.

−−−→
MM ′

(
x′ − k
y′ − y

)
=

(
1
1 + k

)
= −→uk

b.

∆ a pour equation y=k’.{
x′ = x+ 1
′y′ = x+ k′ + 1

.

donc y’=x’+k’ est l’equation de la droite f(∆).

c.

∆ a pour equation y=tx.{
x′ = x+ 1
y′ = x+ tx+ 1

.

donc y’=x’+t(x’-1)= x’(t+1)-t est l’equation de la droite f(∆).

Le point d´intersection P

(
xp

yp

)
entre ∆ et f(∆) est tel que :{

yp = xp(t+ 1)− t
yp = txp

.

⇒
{

txp = xp(t+ 1)− t
yp = txp

.

⇒
{

xp = t
yp = t2

.

π decrit donc la parabole y = x2 quand t decrit R.

— x = −1 donc f(∆) s’obtient par la translation de vecteur
−→
i

— y = −1 donc f(∆) est la droite y=x-1
— y = −2x donc f(∆) est la droite y=-x+2
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5

M1 = f(M0)
Mn = f(Mn−1){

x1 = x0 + 1 = 1
y1 = y0 + x0 + 1 = 1

.

M1

(
1
1

)
M2

(
2
3

)
M3

(
3
6

)
M4

(
4
10

)
{

xn = xn−1 + 1
y1 = yn−1 + xn−1 + 1

.{
xn = xn−2 + 2 = x0 + n
yn = xn + yn−1 = n+ yn−1

.{
xn = n
yn = n+ n− 1 + yn−2 = n+ n− 1 + n− 2 + ...+ 1 + y0

.{
xn = n
yn = 1

2n(n+ 1)
.

∀n ∈ N yn = 1
2xn(xn + 1). Mn appartient donc à la courbe y = 1

2x(x+ 1).
Il s’agit de l’équation d´une parabole.
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6

a.

g est continue donc intégrable soit G sa primitive :∫ λ2

λ1
g(x)dx = G(λ2)−G(λ1)∫ λ2+1

λ1+1
g(x− 1)dx = G(λ2 + 1− 1)−G(λ1 + 1− 1) = G(λ2)−G(λ1)∫ λ2

λ1
g(x)dx =

∫ λ2+1

λ1+1
g(x− 1)dx

b.

Soit τ représentée par y=h(x) x′ = x+ 1

y′ = x+ y + 1
.

donc y’=x’+y ⇒ y’=x’+h(x) ⇒ y’=x’+h(x’-1) donc f(τ) est représentée par y=x+h(x-1)

si y = 1
2x(x+ 1) alors f(C) : y = x+ 1

2 (x− 1)x = 1
2x(x+ 1) donc f(C)=C.

c.

Determinons l’équation du segment [Mn−1Mn] :

y=ax+b

 yn = axn + b

yn−1 = axn−1 + b
.

yn − yn−1 = a(xn − xn−1) = a or yn − yn−1 = n donc a=n

b = 1
2n(n+ 1)− n2 = 1

2n(1− n)

y = nx+ 1
2n(1− n)

A(En) represente l’aire comprise entre la courbe C et le segment [Mn−1Mn] :
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A(En) =
∫ xn

xn−1
y(x)− (nx+ 1

2n(1− n))dx =∫ n

n−1
y(x)dx− n

∫ n

n−1
xdx− 1

2n(1− n)
∫ n

n−1
dx

L’image de C est f(C) donc y(x) = y(x− 1) + x

A(En) =
∫ n

n−1
y(x− 1)dx+ (1− n)

∫ n

n−1
xdx− 1

2n(1− n)
∫ n

n−1
dx

D´après 6.a :
∫ n

n−1
y(x− 1)dx =

∫ n−1

n−2
y(x)dx

A(En) =
∫ n−1

n−2
y(x)dx+ (1− n)

∫ n

n−1
xdx− 1

2n(1− n)
∫ n−1

n−2
dx

De meme :
∫ n

n−1
xdx =

∫ n−1

n−2
(x+ 1)dx

A(En) =
∫ n−1

n−2
(y(x) + (1− n)x+ (1− n)− 1

2n(1− n))dx

A(En) =
∫ n−1

n−2
(y(x)− (n− 1)x+ 1

2 (1− n)(2− n))dx

A(En) =
∫ n−1

n−2
(y(x)− ((n− 1)x+ 1

2 (n− 1)(2− n))dx = A(En−1)

A(En) = A(En−1) = A(E1) donc A(En) indépendant de n.

A(En) = A(E1) =
∫ 1

0
(y(x)− x)dx =

∫ 1

0
( 12x(x+ 1)− x)dx

=
∫ 1

0
( 12x

2 − 1
2x)dx = [ 16x

3]10 − [ 14x
2]10 = 1

6 − 1
4

A(En) = − 1
12
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Partie B

h0(x) = e−x −1

D´après 6.a/ :

h1(x) = h0(x− 1) + x = e−(x−1) −1 + x

h′
0(x) = − e−x ≺ 0 donc h′

0 strictement décroissante.

h′
1(x) = − e1−x +1 donc h′

1(x) ≻ 0 si e1−x ≺ 1 ⇒ 1− x ≺ 0 ⇒ x ≻ 1

h0(0) = 0 et lim
x→∞

h0(x) = −1

h1(x)
x = e1−x

x + 1− 1
x ⇒ lim

x→∞
h1(x)

x = 1

lim
x→∞

(h1(x)− x) = lim
x→∞

(e1−x −1) = −1 donc y=x-1 asymptote de h1

A(λ) =
∫ λ

1
(h1(x)− (x− 1))dx =

∫ λ

1
e1−x dx = [− e1−x]λ1 = 1− e1−λ

lim
x→∞

A(λ) = 1
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