BAC C Etranger — Groupe 1 Juin 1980 I

Correction Probleme

27/04/2024
Partie A
1.
1+tan
glu)= (1))
1+tan(u) ,
f est une fonction dérivable ainsi que la fonction h(u)=—————= donc g=fh est bien une

. , . -nT 7
fonction dérivable sur ]T ,+—[

ik
. , 1 (L 1
g'(u)=h"{u)xf (h(u))_(Zcosz(u))X(p(h( ) (2cosz(u))>< 2(1+tan(u))2_ (1+tan( ))+1
2 2
g'(u)= 2C0:2(u)) X %( 11( ))—1 donc g(u)=u+C et g est bien une fonction affine

N

{ 2t2—2t+1 =f(1)—f(0). Or on note que : g(%)Zf(l) et g(—%)Zf(O).

D’aprés le résultat obtenu en 1. : g(%):%+c et g(—E):—%+C donc :
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Partie B

I(p,q)=]t"(1—t)at.

© Sy =

1.
Soit la fonction f(t)=t(1—t)=t—t* définie sur [0,1].

f'(t)=1-2t donc f est positive ou nulle et admet un maximum lorsque tZ% avec f(1/ 2)2%.

soit Vte[0,1] OSt(l—t)s% donc OSt"(l—t)"s%, il en résulte que :

1
<I(n,n)<[
0

lim I(n,n)=0.

n->o

14
4"

2.
1
p+1 q+1 :J'tp+1 q+1
0

En intégrant par partie :
Jfa=lrgl-Jg'f

f p+1f_ tp+2
g=<1—t>q+lg'=—(q+1)(1—t)q

[ =g ] L V) L e S O e
I(p+1,q+1)= [T 0+ (q+1){t e p+2ft

g+1
I(p+1,q+1) = ot 21(p+2 q).

https://www.exosmath.fr



https://www.exosmath.fr/

BAC C Etranger — Groupe 1 Juin 1980 I

3.
I(n,n):#l(n+l,n—1): %I(n+2,n—2): (:iqiil(;)_z()n:n)I(n+n,0)
I(n,n):(';":)!!l(2n,0)
1(2n,0)= [ ¢*"de= l2t121+11 L: 2n1+1
donc I(n,n)z(z(:i)lz)!.
PARTIE C
1

=1

2ktk(1—t)k=kZ::1(Zt(l—t))kZZt(l—t)x%(ll__tt);n

=~
I

1

1 )+(2t(1—t))"+1

1 S koK k
S=—————1-) 2t"(1-t)'=
2,2t (1-1) 2t(1—t)—-1" 1-2t(1—t)

= 1+ (1-
268—2t+1 = 1-2t(1-t) (

_(2e(1=e))™
C1-2t(1-t)

2

v,=2"1(n,n)
" " ! AN L de 1 v(2t(1=t))™

W :Zkzl Vi :Zkzl 2k-fo tk(l_t)kdt :J‘o Zk:l (2t(1—t))2k:f0 2t2—2t+1_'f0 dt_'l.o 1—2t(1—t> d

ST ! (2t(1=e)"

2 0 1-2t(1—t)
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Or d’apres la partie 1/ :

et w1 1 L(2e(1—t))"t . 2™ e dr 2"
o<t"™'(1—t)"'< donc 0< t< = =
( ) 4n+1 onc 0 1-2[(1—t) 4n+1f0 2t2—2t+1 7T4n+1 2n+2
n+1
or lim n2:0donclimflMdt=0
e 2" s 00 1—-2t(1—t)

Il en résulte que : lim wn:%— 1.

n-»oo
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